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Zakres merytoryczny:

1. Powody, dla ktorych warto przejs¢ dgzy¢ do zrownowazonego rozwoju
2. Czysta energia i zrownowazony transport - filary strategii Zielonego tadu UE.

3. Teoretyczne zagadnienia odnawialnych zrodet energii i zrownowazonego
transportu.

4. Dobre praktyki redukcji emisji gazow cieplarnianych.

5. Prezentacja techniki szesciu kapeluszy do kreatywnego rozwigzywania
problemow.

6. Prezentacja analizy scenariuszy dla kreatywnego rozwigzywania problemow.
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Cele modutu szkoleniowego:

1) Zrozumienie znaczenia przejscia na technologie niskoemisyjne.

2) Zrozumienie potencjatu odnawialnych zrodet energii i zrownowazonego
transportu.

3) Pokazanie przyktadow dobrych praktyk odnoszacych sie do redukcji emis;ji
gazow cieplarnianych.

4) Rozwijanie kompetencji kreatywnego myslenia.

Metody nauczania: wyktady, studia przypadkow, cwiczenia praktyczne,
samodzielna studia dodatkowej literatury

Czas trwania: 5 godzin
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biomasa (biopaliwa state) organiczny, niekopalny materiat pochodzenia biologicznego, ktory
moze by¢ wykorzystywany do produkgji ciepta lub energii elektrycznej. Obejmuje: wegiel
drzewny, drewno i odpady drzewne, tug czarny, wyttoczyny z trzciny cukrowej, odpady zwierzece

i inne materiaty roslinne oraz pozostatosci.
https://ec.europa.eu/eurostat/web/interactive-publications/energy-2023#

slad weglowy catkowita emisja gazow cieplarnianych (GHG) spowodowana bezposrednio i
posrednio przez dang osobe, organizacje, wydarzenie lub produkt. Oblicza sie go poprzez
zsumowanie emisji wynikajgcych z kazdego etapu zycia produktu lub ustugi (produkcja

materiatow, wytwarzanie, uzytkowanie i wycofanie z eksploatacji).
Center for Sustainable Systems, University of Michigan. 2023. "Carbon Footprint Factsheet." Pub. No. CSS09-05.

zmiana klimatu zmiana wzorcéw klimatycznych spowodowana gtownie emisjg gazow
cieplarnianych

Fawzy, S., Osman, A.l., Doran, J. et al. Strategies for mitigation of climate change: a review. Environ Chem Lett 18, 2069—-2094 (2020).
https://doi.org/10.1007/s10311-020-01059-w

energia geotermalna energia dostepna jako ciepto ze skorupy ziemskiej, zwykle w postaci goragcej
wody lub pary

https://ec.europa.eu/eurostat/web/interactive-publications/energy-2023#
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gazy cieplarniane sktadajg sie z dwutlenku wegla, metanu, ozonu, podtlenku azotu,

chlorofluoroweglowodordow i pary wodnej
https://climate.nasa.gov/fag/19/what-is-the-greenhouse-
effect/#:~:text=Greenhouse%20gases%20consist%200f%20carbon,that%20initially%20caused%20the%20warming.

energia wodna/hydroelektryczna energia elektryczna wytwarzana z energii potencjalnej i kinetycznej wody
w elektrowniach wodnych (nie obejmuje energii elektrycznej wytwarzanej w elektrowniach szczytowo-
pompowych)

https://ec.europa.eu/eurostat/web/interactive-publications/energy-2023#

wodor jest najobficiej wystepujgcym pierwiastkiem na naszej planecie, ktorego dwie trzecie stanowi woda.

Pierwiastek ten moze by¢ wykorzystywany jako paliwo o zerowej emisji dwutlenku wegla, jesli sie go
oddzieli
https://www.greenmatch.co.uk/blog/2021/09/advantages-and-disadvantages-of-renewable-energy#types-of-renewable-energy

strategie niskoemisyjne obejmujg szereg podejs¢ majgcych na celu ograniczenie emisji gazow
cieplarnianych i zanieczyszczen uwalnianych do atmosfery. Sg one wdrazane w réznych sektorach,
koncentrujgc sie na minimalizacji emisji pochodzacych z dziatalnosci cztowieka. Sg one powszechnie
stosowane w obszarach takich jak poprawa systemow transportu publicznego i zwiekszenie efektywnosci
energetyczne;j.

Honegger, M.; Michaelowa, A.; Poralla, M. Net-zero emissions: The role of Carbon Dioxide Removal in the Paris Agreement. Policy Briefing
Report. Perspectives Climate Research, Freiburg 2019.
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technologia fotowoltaiczna (PV) jest najbardziej wydajng technika przeksztatcania energii
promieniowania w energie elektryczng. Ogniwa stoneczne to fotoelektryczne urzadzenia do
konwersji energii, ktére wykorzystujg efekt fotoelektryczny do przeksztatcania Swiatta

sfonecznego w energie elektryczng. Ogniwa stoneczne i powigzane z nimi komponenty tworzg
system fotowoltaiczny.

Saleh W.H., Jadallah A.A., Shyraiji A.L. (2022): A Review for the Cooling techniques of PV/T Solar Air Collectors. Engineering and
Technology Journal, 40(01): 129-136. DOI:10.30684/etj.v40i1.2139

odnawialne zrddta energii, zrodta energii, ktorych wykorzystanie nie wigze sie z dtugotrwatym
deficytem, poniewaz ich zasoby odnawiajg sie w stosunkowo krétkim czasie (surowce
odnawialne). Takimi zrodtami sg: stonce, wiatr, biomasa, biogaz i biopaliwa. Do energii
odnawialnej zalicza sie rowniez ciepto pozyskiwane z ziemi (energia geotermalna), powietrza
(energia aerotermalna) oraz wody (energia hydrotermalna). Energia odnawialna odgrywa istotng

role w ochronie srodowiska naturalnego.

Hamed, T. A,, and A. J. J. 0. S. D. O. E. Alshare. 2022. Water, and E. Systems, environmental impact of solar and wind energy-a
review. Journal of Sustainable Development of Energy, Water and Environment Systems 10 (2):1-23. doi:10.13044/j.sdewes.d9.0387.
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energia stoneczna dociera do Ziemi w postaci promieniowania stonecznego. Obecnie uwaza sie, ze storice
ma najwiekszy potencjat paliwowy i energetyczny. Moze byc¢ przetwarzana w procesie konwersji
fotowoltaicznej, fototermicznej lub fotochemicznej. Do zalet energii stonecznej naleza: nieograniczonosc jej
zasobow oraz uniwersalnos¢, dzieki ktorej jest ona wykorzystywana niemal w kazdym miejscu na Ziemi.
Energia stoneczna jest juz najtanszym zrodtem energii elektrycznej dostepnym w wielu krajach na catym
swiecie.

Shiradkar, N., R. Arya, A. Chaubal, K. Deshmukh, P. Ghosh, A. Kottantharayil, S. Kumar, and J. Vasi. 2022. Recent developments in solar
manufacturing in India. Solar Compass 1:100009. doi:10.1016/j.solcom.2022.100009.

zrownowazony transport odnosi sie do nisko- i bezemisyjnych, energooszczednych i przystepnych cenowo
srodkow transportu, w tym pojazdow elektrycznych i napedzanych paliwami alternatywnymi, a takze
paliwami krajowymi.

https://www.energy.gov/eere/sustainable-transportation-and-fuels

energia ptywow lub energia oceanu to energia wodna, ktérg mozna uzyskac z ptywow. Energia ta jest

czasami klasyfikowana w kategorii energii wodnej, a nie w oddzielnej kategorii.

https://www.greenmatch.co.uk/blog/2021/09/advantages-and-disadvantages-of-renewable-energy#types-of-renewable-energy

energia wiatru: energia kinetyczna wiatru przeksztatcana w energie elektryczng w turbinach wiatrowych.
https://ec.europa.eu/eurostat/web/interactive-publications/energy-2023#
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Zréownowazony rozwdj zaspokaja potrzeby terazniejszosci bez uszczerbku dla zdolnosci przysztych pokolen do zaspokojenia ich potrzeb.
Tworzy optymalng réwnowage miedzy ekonomicznym, srodowiskowym i spotecznym wymiarem zrdwnowazonego rozwoju i pokazuje
potrzebe integracji tych aspektow rozwoju i polityki. Zrownowazony rozwdj Srodowiskowy chroni zasoby naturalne, minimalizuje
zanieczyszczenie i zmniejsza wptyw zmian klimatycznych na ekosystemy. Zréwnowazony rozwdj spoteczny uwzglednia zdrowie
i bezpieczenstwo, dostep oraz podziat korzysci i kosztéw miedzy grupami spotecznymi, a zrownowazony rozwdj gospodarczy koncentruje
sie na wzroscie gospodarczym, rentownosci i stabilnosci finansowej.

Heidari I., Eshlaghy A.T., Hoseini S.M.S., Sustainable transportation:

SUSTAINABLE DEVELOPMENT
Definitions, dimensions, and indicators — Case study of importance-
performance analysis for the city of Tehran, Heliyon, 9(2023),
https://doi.org/10.1016/j.heliyon.2023.e20457
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Transforming the EU’s
economy for a sustainable
future

The
European
Green

Deal

Financing Leave no one behind
the transition (Just Transition)

1) Communication from The Commission to The European Parliament, The European Council, The Council, The European Economic and Social Committee and The Committee of the regions.
The European Green Deal. COM (2019) 640 Final, 11.12.2019.
2) Website of the Geopolitical Intelligence Services AG, https://www.gisreportsonline.com/r/european-green-deal/
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Globalne emisje gazow cieplarnianych
wedtug sektorow
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Cele strategiczne

» Osiggniecie neutralnosci klimatycznej do 2050 r. (do 2050 r. konieczne jest
ograniczenie emisji w transporcie o 90%, poniewaz transport odpowiada za jedng
czwartg emisji gazéw cieplarnianych w UE).

» Dekarbonizacja systemu energetycznego ma kluczowe znaczenie dla osiggniecia
celdow klimatycznych w latach 2030 i 2050

* Produkcja i wykorzystanie energii w roznych sektorach gospodarki odpowiadajg
za ponad 75% emisji gazéw cieplarnianych w UE.

* Nalezy rozwijac sektor energetyczny w oparciu o zrédta odnawialne, rezygnacje
z wegla i dekarbonizacje gazu.

» Nowe technologie, zréwnowazone rozwigzania i przetomowe innowacje maja
kluczowe znaczenie dla osiggniecia celéw Europejskiego Zielonego tadu.

Source: 1) Communication from The Commission to The European Parliament, The European Council, The Council, The European Economic and Social Committee and The Committee of the regions.
The European Green Deal. COM (2019) 640 Final, 11.12.2019.

2) Communication from The Commission to The European Parliament, The Council, The European Economic and Social Committee and The Committee of the regions. Sustainable and Smart Mobility
Strategy — Putting European transport on truck fot the future. COM (2020) 789 Final, 9.12.2020.




+**. | Co-funded by :)
the European Union eduNUT 0

Strategie niskoemisyjne obejmujg réznorodne podejscia i inicjatywy opracowane w celu
ograniczenia emisji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen do atmosfery. Te strategiczne
srodki sg powszechnie wdrazane w rdznych sektorach, ktadgc nacisk na redukcje emisji
zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka. Co wazne, dwiema kluczowymi dziedzinami, w ktorych
strategie niskoemisyjne sg szeroko stosowane, sg ulepszanie systeméw transportu publicznego
i optymalizacja praktyk efektywnosci energetycznej.

Honegger, M.; Michaelowa, A.; Poralla, M. Net-zero emissions: The role of Carbon Dioxide Removal in the Paris Agreement. Policy Briefing Report. Perspectives Climate Research,
Freiburg 2019.

]

Koncentracjana: .
Unikanie szkodliwego wptywu transportu na srodowisko, zapewniajgc nizsze emisje

z procesow bezposrednich i posrednich.

Zmniejszanie sredniego wspotczynnika emisji na tone km

]
i >> \Wzroscie odpornym na zmiany klimatu H
i - Budowanie systemu transportowego odpornego na skutki zmian klimatycznych — i
i infrastruktura transportowa odporna na zmiany klimatyczne '

https://www.slideshare.net/aishwarykgupta/sustainable-transportation-71408026
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Co mozna zrobic?

B Kluczowym celem jest znaczgce zwiekszenie wykorzystania czystyc | | st
alternatywnych. HETOB T rohT RESPONSIBILITY,
®  Wdrozenie punktow tadowania i uzupetniania paliwa w miejscach, | J\ FROBLEMS
w ktérych wystepujg state luki. SUSTANABLE /
®  Transformacja energetyczna niskoemisyjna zapewnia realizacje SYSTEM |

tzw. europejskiej triady celéw (bezpieczenstwo energetyczne, | < |
konkurencyjnos¢ energetyczna i ochrona klimatu). = S

Jatowiec T, Wojtaszek H, Miciuta |. Analysis of the Potential Management of the Low-Carbon Energy

Transformation by 2050. Energies. 2022; 15(7):2351. https://doi.org/10.3390/en15072351 MAKING TRANSPORT

B Ppaliwa kopalne jako zrédto energii sg zastepowane niekopalnymi/ Y.
odnawialnymi Zzrédtami energii (np. geotermalng, stoneczng, N
wodng, wiatrowg, jadrowa), ktére nie emitujg CO2 w celu wytwarzania ‘m
energii.

Makarova I, Buyvol P, Shubenkova K, Fatikhova L and Parsin G
Cadez S., Czerny A,, Climate change mitigation strategies in carbon-intensive firms, Journal of Cleaner (2023) Editorial: Sustainable transport systems. Front. Built
Production, 112, Part 5, 2016, 4132-4143, https://doi.org/10.1016/j.jclepro.2015.07.099. Environ. 9:1161361. doi: 10.3389/fbuil.2023.1161361
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Zrownowazony transport

Kanadyjski Departament Transportu uwaza, ze wszelka dziatalnosc transportowa musi byc
zrownowazona pod trzema wzgledami: ekonomicznym, srodowiskowym i spotecznym.

Gtownym celem jest ograniczenie zuzycia zasobow i kontrola degradacji Srodowiska oraz
zanieczyszczenia spowodowanego zuzyciem pochodnych ropy naftowej w samochodach. Jest
to wynik powszechnego zaniepokojenia ludzi globalnym ociepleniem, co jest czescia

Zrownowazon ego rOZWOJ U. Zhou ., Sustainable transportation in the US: a review of proposals, policies, and programs since 2000, Front. Archit. Res.
1(2012) 150-165

Bierze pod uwage dobrobyt ekonomiczny i spoteczny, rownosc,
zdrowie ludzkie i integralnos¢ srodowiskows.

Palsson, H., Kovdcs, G. (2014), Reducing transportation emissions : A reaction to stakeholder pressure or a
strategy to increase competitive advantage, International Journal of Physical Distribution & Logistics
Management, Vol. 44 No. 4, pp. 283-304. https://doi.org/10.1108/1JPDLM-09-2012-0293
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Odnawialne zrdadta energii Types of | e |
Renewable BVCIETLUETE MUALT R ETE)Y §SOIar Energyi
Energy P | |

Zrodta energii to takie, ktorych wykorzystanie nie wiaze sie Sources
z dtugoterminowym deficytem, poniewaz ich zasoby /\
odnawiajg sie w stosunkowo krotkim czasie (surowce @

odnawialne). Takimi Zrédtami s3: stonce, wiatr, biomasa,
biogaz i biopaliwa. Energia odnawialna obejmuje réwniez

ciepto pozyskiwane 1z ziemi (energia geotermalna), Biomass Geothermal fOcean Energy
powietrza (energia aerotermalna) i wody (energia

Energy
o
hydrotermalna). Energia odnawialna odgrywa kluczowa @ @"\\\\_-l %

role w ratowaniu srodowiska.

Hydrogen
E‘?

Hamed, T. A, and A. J. J. 0. S. D. O. E. Alshare. 2022. Water, and E. Systems, environmental
impact of solar and wind energy-a review. Journal of Sustainable Development of Energy,
Water and Environment Systems 10 (2):1-23. doi:10.13044/j.sdewes.d9.0387. @Samuﬁdsm

https://www.sciencefacts.net/types-of-renewable-energy.html
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Zastosowanie

Energia wodna

Solar Wind Marine Bioenergy
=  Wytwarzanie energii elektrycznej za pomocg energy energy energy
elektrowni wodnej @ @ @ @
. o Source: Source: Source: Source:
E ne rg| a Wi at rowa Sun Wind Waves, tides Biomass, waste
u P ro d u kCJ d ener g| | e I e kt I"yC Zn eJ Technologies: Technologies: Technologies: Technologies:
. . . Photovoltaics, Wind turbines Dams, Biomass
u Pom powa nie WOdy pOdZ|em neJ 24 pomoca Solar thermal tidal barrages combustion,
. , biogas plants,
wiatrakow biofuels
n i i i 7\ Cli A 7 Applications: Applications: Applications: Applications:
Mielenie ziarna przy uzyciu mtyndw zbozowych S e e G
Heating and Heating and
Cooling Cooling, Transport

Energia stoneczna

= Produkcja energii elektrycznej poprzez przetwarzanie https://op.europa.eu/webpub/eca/special-reports/renevable-energy-5-2018/en/
energii sfonecznej przy uzyciu ogniw fotowoltaicznych

= Gotowanie przy uzyciu kuchenek i grzejnikow stonecznych

= Uruchomienie pomp solarnych

https://www.sciencefacts.net/types-of-renewable-energy.html
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Zastosowanie

Biomasa

" Produkcja biodiesla i alkoholu, stosowane jako
zamienniki tradycyjnych paliw samochodowych

»" Produkcja gazu metanowego, ktory moze by¢ uzywany
do wytwarzania ciepta, energii elektrycznej
i zwigzkow organicznych

Energia geotermalna i oceaniczna "

" Produkcja energii elektrycznej <L

https://www.sciencefacts.net/types-of-renewable-energy.html

Ogniwa paliwowe wodorowe

= Ogniwa paliwowe wodorowe moga by¢ wykorzystywane do napedzania samochodow
zamiast silnikdw benzynowych lub wysokopreznych
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Zalety energii odnawialnej

. Energy benefits

4 ZrOdfa energ” OdnaWIaIneJ nie Wyczerpla SIQ s 25% of energy generated from local renewables
ﬁhﬂ i i 1 i « $150M spent locally vs. remotely
i E nergla Od nawia l na JESt nlezaWOd na » $50M in avoided transmission costs
<4 Energia odnawialna jest przyjazna dla srodowiska * $20Min avoided power interruptions
% Energia odnawialna moze poprawi¢ zdrowie publiczne
Z Technologie odnawialne tworza wiele miejsc pracy Economic benefits
% Technologie odnawialne wymagaja mniejszych [ §aom new regiona) mpact

kosztéw utrzym an ia = 1,000 job-years of new near-term and ongoing employment
s . . . L , . . * $6M site leasing income
<4 Energia odnawialna moze zmniejszy¢ zawirowania na

rynku cen energii
& y _ g _ _ .. o, Environmental benefits
<4 Energia odnawialna moze zwiekszyC niezaleznosc

. . s * 46M pounds of annual reductions in GHG emissions
EkOn omiczn a kraJOW = 10M gallons in annual water savings
* 225 acres of land preserved by using roofs and parking lots
https://www.greenmatch.co.uk/blog/2021/09/advantages-and-disadvantages-of-renewable-energy#types-of-renewable- https://clean-coalition.org/value-of-clean-local-energy/benefits/

energy
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[ V' 4 V 4
Wady odnawialnych zrédet
https://www.greenmatch.co.uk/blog/2014/08/5-advantages-and-5-disadvantages-of-solar-energy

'® Nieregularna dostepnoé¢ — dostepno$é¢ energii odnawialnej
moze by¢ niestabilna ze wzgledu na warunki atmosferyczne,
co moze wymagac przetaczenia sie na tradycyjne zrddta H E

zasilania. H
'® Nizsza wydajno$¢ — technologie odnawialne maja nizsza ° 6 Cons of Solar Energy

wydajnos¢ w poréwnaniu z metodami opartymi na paliwach
kopalnych.

e Wysokie koszty poczgtkowe — poczgtkowy koszt technologii
odnawialnych i ich instalacji jest czesto wysoki.

e Wymagania przestrzenne - farmy energii odnawialne;j
wymagajg wiekszych obszarow ziemi niz tradycyjne
elektrownie.

e Wyzwania zwigzane z recyklingiem — chociaz czystsze,
odnawialne urzgdzenia mogg zanieczyszcza¢ Srodowisko
podczas utylizacji i wymagajg skutecznych metod recyklingu.

https://www.greenmatch.co.uk/blog/2021/09/advantages-and-disadvantages-of-renewable-energy
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Znaczenie odnawialnej energii

Ograniczenie globalnego ocieplenia: Spalanie paliw kopalnych uwalnia

eduNUT@

IMPORTANCE OF
RENEWABLE ENERGY FOR US

CURIQUSDESIRE.COM genewable Energy is Clean and
QUENCH CUR0STH reen
znaczne ilosci dwutlenku wegla, co nasila globalne ocieplenie. Energie prggj:;:::{;;gt;;ya‘:‘-‘ e s e
odnawialne oferujg niedrogie, obfite i niekoriczace sie dostawy, ktore nie replenshed on a human Y P
imescale. Renewable enewable Energy Is A Steady
emitujg gazow cieplarnianych, co czyni je kluczowymi dla powstrzymania Sreiaiin Bacone y SOl
. . . . . . . . producing power with less Renewable Energy Can be Used
globalnego ocieplenia i wynikajgcych z niego zmian klimatycznych. impact on the envirenment Anywhere
* Wzmocnienie stabilnosci dostaw paliwa: Przy zmiennych rynkach energii e RenevatleGrrgy b herntly
i niestabilnosciach geopolitycznych zapewnienie stabilnych dostaw paliwa e EEIN o Framy
. o B . . Secure
jest globalnym priorytetem. Woykorzystanie rodzimych odnawialnych N
enewable Energy Is Better For The
zasobow moze pomodc w bardziej niezawodnym zaspokajaniu ich potrzeb e
e n e rgetycz n yc h . E:;;:able Energy Is An Economic
|

Postep gospodarczy i zatrudnienia: Inwestowanie w infrastrukture energii
odnawialnej moze pobudzi¢ wzrost gospodarczy i stworzy¢ nowe
perspektywy zatrudnienia, szczegdlnie dla mtodszego pokolenia.

Maradin, Dario (2021). Advantages and disadvantages of renewable energy sources utilization. In: International Journal of Energy Economics and
Policy 11 (3), S. 176 - 183. d0i:10.32479/ijeep.11027.

FOR MORE INFORMATION VISIT:

CURIOUSDESIRE.COM

Renewable Energy Is Decentralized

"\ Renewable Energy Reduces

Climate Change

Renewable Energy’s Base Resources
Are Limitless

https://curiousdesire.com/reasons-why-
renewable-energy-is-important

CURIOUSDESIRE.COM
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Which European countries
use the most - and least -
renewable energy (%)?

Overall share of energy from renewable sources in 2022

f ?l
(%) i el
55 y
100 ; . ) N\
9 g
80
0%-24%
70 B 25%-49%
50%-74%
60 >75%
5 Not included in data set
40
30 131
20
13.8
Q $ 20.3
N
L-)

eurostat&
221

https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=File:Renewable_energy 2022_infographic.jpg

19.4
13.4 Source: Burotstat 2022 data
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WIND CECTHERN AN Li

6.6% global electricity generation (2021) <1% global electricity generation (2021) produces electricity.

e e o Podstawowe rodzaje odnawialnych zrddet energii

surface, it boils over into
by tuming the blades.

[

o=

steam, which rotates a
steam turbine.

The blades are connected o
to.a drive shaft that tums = — Hot water from \mdtf!ﬂ nd
an electric generator to Je 1 reservoirs l“punpod using
produce electricity. nn . pipes or wells.

[_,

7 % Energy Source % 9% of 2021 Global Electricity Generation s Avg.levelized cost of energy per MWh <
< %

‘5;.

SOLAR RENEWABLE HYDRO Hydro & 15.3% $64

3.7% global electricity N R Y 15.3% global electricity
generation (2021) generation (2021) -
ENERG Wind #= 6.6%

Photovoltaic (PV) cells contain
thin semiconductor wafers,
forming an electric field.

$38
T Solar £ 3.7% 336

its elevation and volume.

v

«" When light hits the cell,

electrons are knocked
loose from the
semiconductor material

Biomass % 2.3% $114

Water flows through the dam,
generating mechanical energy

ot Geothermal & <1% $75

and move in response

. - to the electric field.

This generates electricity,
transferred through metal
conductors on the PV cell.

BIOMASS S sorecil s anariar

2.3% global electriity that produces electricity.

generation (2021) % %

in a boiler to

produce steam.

Biomass can also be
converted into other liquid

or gaseous fuels used to
generate electricity.

https://elements.visualcapitalist.com/what-are-the-five-major-types-of-renewable-energy/

* Represents the lifetime
cost of a new power plant
divided by total generation

ELEMENTS [ = ELEMENTS.VISUALCAPITALIST.COM

X



Co-funded by W
the European Union odiuNDT @

Wielkos¢ emisji w zaleznosci od rodzaju srodka transportu

B CO2 emissions | Secondary effects from high altitude, non-CO2 emissions

Domestic flight )f«
Long haul flight )t«
Car (1 passenger)

Bus Q

Car (4 passengers) [y
Domestic rail $&

Coach &l

Eurostar e

+121g
+93g

Emisja na pasazera na przejechany km

https://www.sherbetlondon.com/news-blog/how-our-travel-footprint-affects-the-environment-in-
2020/

) > &
ﬂ e —_
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Rodzaje zrownowazonego transportu

* Pojazdy elektryczne

* Pojazdy zasilane ogniwami
paliwowymi wodorowymi

* Pojazdy na biopaliwo
* Pojazdy zasilane sprezonym gazem ziemr i Q ‘
* Pojazdy zasilane energig stoneczng — —
* Pojazdy napedzane sitg ludzkich miesr

* Pojazdy z napedem elektrycznym

Taxis & shared transport

5 =

Private car

=

Source: https://www.transport.gov.scot/active-travel/developing-an-active-
nation/sustainable-travel-and-the-national-transport-strategy/

www.unsplash.com
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Zréwnowaiony tra nsport Korzysci ptyngce ze zrdbwnowazonego transportu obejmuja: :

o :

Reducing transportation need + reducing
dependence on car + improving traffic flow
(Transportation Systems Management)

®
Sustainable

-ﬂ- Transport

Reducing dependence Minimizing [ )
on fossil fuel - Eﬂﬂmﬂhlli"rr;plam
(Energy s (Environm
Management) m Management)

Encouraging

public transport, o

cycling, & walking
(Capacity Management)

Source: https://www.sketchbubble.com/en/presentation-sustainable-
transport.html

Oszczednosci na paliwie i pojazdach

Zmniejszona emisja dwutlenku wegla ze spalania paliw
kopalnych, co skutkuje mniejszym zanieczyszczeniem
powietrza

Tworzenie miejsc pracy, dzieki zwiekszonej produkgji
pojazdow i akumulatorow oraz produkcji paliw

Poprawa dostepnosci do niezawodnych i niedrogich
srodkéw transportu

Zwiekszone bezpieczenstwo energetyczne i niezaleznosc
dzieki mniejszemu uzaleznieniu od zagranicznych zrodet
materiatow i paliw.

Source: https://www.energy.gov/eere/sustainable-transportation-and-fuels
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Strategie niskoemisyjne dla praktyk rolniczych

Termin ,zréwnowazone rolnictwo” (U.S. Code Title 7, Section 3103) oznacza zintegrowany system

praktyk produkcji roslinnej i zwierzecej, majgcy zastosowanie w konkretnym miejscu, ktory w

dtuzszej perspektywie:

» Zaspokaja ludzkie zapotrzebowanie na zywnos¢ i btonnik.

» Poprawia jakos$¢ srodowiska i bazy zasobdw naturalnych, od ktérych zalezy gospodarka rolna.

» Woykorzystuje zasoby nieodnawialne i zasoby gospodarstwa w sposéb najbardziej efektywny oraz
wigcza, w stosownych przypadkach, naturalne cykle biologiczne i kontroli.

» Utrzymuje rentownos¢ ekonomiczng dziatalnosci rolniczej.

» Poprawia jako$¢ zycia rolnikdw i catego spoteczenstwa.

Komisja Europejska definiuje rolnictwo weglowe jako ,zielony model biznesowy, ktéry nagradza zarzgdcow gruntow za podejmowanie
ulepszonych praktyk gospodarowania gruntami, skutkujgcych zwiekszeniem sekwestracji wegla w zywej biomasie, martwej materii
organicznej i glebie poprzez zwiekszenie wychwytywania wegla i/lub zmniejszenie uwalniania wegla do atmosfery, zgodnie z zasadami
ekologicznymi sprzyjajgcymi bioréznorodnosci i ogélnemu kapitatowi naturalnemu”.

https://climate.ec.europa.eu/system/files/2021-12/com_2021_800_en_0.pdf
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Ograniczanie produkcji miesa

Unsustainability of meat overconsumption

Social

20% higher risk of
bowel cancer for
consumers eating
highest amount

of processed meat
compared with lowest
34,000 cancer
deaths/year due to
high processed meat
consumption;
50,000/yr due to high
red meat consumption
If animal feed (and
other non-food) crop
production was
directed at human
consumption, 70%
more calories would
become available to
feed up to 4 billion
more people
Controlling use of
antibiotics in animal
agriculture reduces
antibiotic resistance
prevalence in humans
by 24%

Environmental

* Conversion of habitat
for livestock
production is the
major cause of
dezoresroﬁon and
biodiversity loss.
Animal agriculture is
responsible for a third
of phosphorous and
nitrogen loading into
freshwater, 55% of
erosion and sediment,
half of antibiotic use,
and 37% of pesticide

Economic

e By 2020, overconsumption of red and processed meat could cost
the global economy £219 billion in health-related costs, equivalent
to 0.3% of the global GDP
If diets followed recommended dietary guidelines, we would
produce US $234 billion/year in environmental benefits and save
US $735 billion/year in reduced health-related costs; these values
increase the more plants and less meat people eat

eduNUT@

Ograniczanie monokultur

Monokultura oznacza uprawe jednego gatunku rosliny na duzym
obszarze ziemi w celu zwiekszenia produkcji

ograniczenie réznorodnosci gatunkow roslin i zwierzat

zwiekszenie podatnosci upraw na choroby i szkodniki

duza populacja jednego gatunku zywiciela utatwia
mu szybkie rozprzestrzenianie sie

wymaga masowego stosowania srodkow chemicznych,
takich jak naw)zy, pestycydy

zanieczyszcza wody gruntowe i glebe, szkodzg zdrowiu zwierzat
(a nawet ludzi) zyjgcych w poblizu

negatywny wptyw na srodowisko i bior6znorodnosc¢

Source: https://www.savingbees.org/en/2023/03/21/why-monocultures-are-not-good-for-the-environnement/
Source: N. A. Rust, L. Ridding, C. Ward, B. Clark, L. Kehoe, M. Dora, M.J. Whittingham, P. McGowan,
A. Chaudhary, C. J. Reynolds, C. Trivedy, N. West, How to transition to reduced-meat diets that benefit people and the planet,

Science of The Total Environment, 718
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https://www.ecologic.org/post/agroforestry-what-it-is-and-why-it-is-essential-for-sustainable-

and-climate-smart-use-of-land AGROFORESTRY

]
1

Factor

Canopy

Trunk

Ground |

Soil-root
system

T 1 Agrotorestry ecosystem has a predorinantly positive elfect on the process compared 1o 8 contral (lerest of agriculiural scasystem) . . " T
1 1 Agroforastry ecosystem has a negative effect on the process compared 1o a control (forest or agricultural ecosystem) == Mol anough B known to draw conclusion CLEAN - " '. & ‘Trees provide firem’;g(t)sr,\:ii;?ti):cr,o%\:
: . Trees absorb ‘ D
Process (a) Forest ecosystem (b) Agroforestry ecosystem (c) Agricultural ecosystem = ?,?,’,:‘;2;’;;’;"’; “" ‘ ”'\ : &
.Shading offect Matural condition or litthe disturbance .3 _ _ - Y ’ .." " : " \“' >
it | i e e Sl PLARS
rees and crops
Weroept ook L | i imesshe b s and @?SS.Z&%L‘:‘LYme A PR
o mechanical activity trees fall to the () ) @ "roop AnD MEDICINE
Evapetranspiration - I ground ang " @I @ cespoiceiod
[ H ecompose, a ¥ 3
R o/ 1 11 L \¢ L
! Splash erosion t ' 1 u Trett;s przlavk:e T_hudte f(:(r Q
Ll bﬂ' — other plants, livestock,
= VOANTS t t ANIMAL FEEDING andhumdne:
| Luc"g#z;:a SH'I'I'EIUBI '.' '_ P Trees qrovide fodder for
wertical _— animals.
Ipemolalloﬂl | »
||'|1.ﬁl'¢-bp1 rainfall and . ! 1"t . '\
I d i -
B i H b 3
| $0il biota
Roat activity B > t . PROTECTION AGAINST SOIL EROSION FIXATION OF NITROGEN
Stabilize soil = I '- '.- Trees stabilize 'the so_il Trees can fjxpitrogen in the soil,
} 4 i and reduce soil erosion. providing more favorable
Mulrients leaching t l 4 " l. conditions for crops.
Soil crganic matter | 1 1 '_ P "‘1‘ .
Sail land | .
marﬁhrm and " ‘ e e 5 _f '- 1 . Wfo%lg
| Bail and 1 7 . b o . . L
enzmnrgﬂgmt}' (g ¢ ar.+eles -ﬁ_'_ S om - -- . K '.': ‘ i Tt LN i y i
sateyreteter | Lo 97 @ g ® 2T | -, O T e 11 Agrolesnictwo to system zarzgdzania uzytkowaniem
Conamnation Aqifer 1 Aquier [} gruntéw, ktory celowo integruje drzewa i krzewy z
1 . . . . s s
Senvices Little mnaﬁ.‘erﬂsi%l, anl:: nutrient losses Little runoff, ﬁgwﬁ% andtenutrimt losses Severe mnnﬁﬁem?ﬁn. antg nutrient losses uprawaml IUb paStWISkaml w Cel u uzyS kama kO rZySCI
rom the sysiem m 5 m om 5 m 4 H H H
“ e e $rodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych.

Source: Zhu et al., 2021; Reductions in water, soil and nutrient losses and pesticide pollution in agroforestry practices: a review of

evidence and processes, Plant Soil (2020) 453:45-86.

t gczy technologie rolnicze i lesne.
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Application to increase audience engagement: https://www.mentimeter.com/

beFORE E-Learning Course, http://futureoriented.eu/ foresight-course/, where you can benefit from lessons
dedicated to scenario analysis: http://futureoriented.eu/courses/advanced-course-students/lessons/module-
5-lesson-2-future-oriented-methodologies/topic/topic-7-intuitive-logics-school-ofscenario-construction-case-
studies/or take the entire Futures Literacy course (http:// futureoriented.eu/foresight-course/)

The European Environment Agency (EEA) website, https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/climate-
change-mitigation-reducing-emissions
https://www.oecd.org/agriculture/topics/climate-change-and-food-systems/

Dr Edward de Bono introduces Lateral Thinking; https://www.youtube.com/watch?v=hdm3m85M5e8

The Indigo Archive - Edward de Bono Tools in Practice; https://www.youtube.com/watch?v=wclCeGutYUo
Global Footprint Network: https://www.footprintcalculator.org/

Miro board, where you can create a STEEP analysis template as the first step in the scenario method using
ready-made output visualisations and work together online: https://miro.com/

The coursebook developed within Futures project: Replay your futures — labs for exploring undiscovered
pathways course (pdf) https://futuresproject.pb.edu.pl/app/uploads/2023/08/Handbook-Futures-2022.pdf

At

O ONoOUE W
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STUDIUM PRZYPADKU
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DANONE

Danone jest producentem i wytworcg produktow
mlecznych i 2zywieniowych. Firma oferuje swieze
produkty mleczne, wode butelkowang, produkty
zywieniowe dla niemowlat oraz produkty zywienia
medycznego.

Firma sprzedaje swoje produkty pod markami Danone,
Activia, Evian, Volvic, Aqua, Gallia, Actimel, Nutricia oraz
Bledina. Dystrybuuje swoje produkty za posrednictwem
sieci detalicznych, tradycyjnych punktéw sprzedazy oraz

specjalistycznych kanatéw dystrybuciji, takich jak szpitale,
DANONE ety

Dziatalnos¢ firmy obejmuje Ameryki, Bliski Wschadd,
ONE PLANET. ONE HEALTH Afryke, Europe oraz region Azji i Pacyfiku. Danone ma
siedzibe gtowng w Paryzu, lle-de-France, Francja.

Zrédto: Danone, About Danone, https://www.danone.com/about-danone/we-are-danone.html#MISSION Zrédto: Global Data, Danone SA: Overview, https://www.globaldata.com/company-profile/danone-sa/



https://www.danone.com/about-danone/we-are-danone.html#MISSION
https://www.globaldata.com/company-profile/danone-sa/
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ZEROWA EMISJA NETTO DWUTLENKU WEGLA

ZERO NET EMISSIONS TRAJECTORY
MT CO, e Zdrowa zywnos¢ i cykl wodny s3 znaczgco
powigzane z klimatem, ktéry z kolei zalezy od
pozioméw dwutlenku wegla w atmosferze i

PEAK
FULL SCOPE

BIE it oceanach.

& N ZERO Ambicjg Danone jest wyznaczenie sciezki do
: : | P NET redukcji emisji gazow cieplarnianych zgodnie z
; | g LVELHOODS e | wytycznymi  naukowymi, majac  na celu
- == e o utrzymanie wzrostu temperatury ponizej 2°C oraz
wspieranie dekarbonizacji gospodarki. Zgodnie z

NET B 00 NOTHING najnowszym raportem ONZ dotyczagcym ,luki

ey R emisyjnej”, gtéwnym celem Danone jest
osiggniecie zerowe] emisji netto we wszystkich

Zrédto: Danone, Climate Policy, https://www.danone.com/content/dam/corp/global/danonecom/about-us-impact/policies-and-commitments/en/2016/2016 05 18 ClimatePolicyFullVersion.pdf



https://www.danone.com/content/dam/corp/global/danonecom/about-us-impact/policies-and-commitments/en/2016/2016_05_18_ClimatePolicyFullVersion.pdf
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Ambicjg Danone jest:
ZERO ® Podejmowanie dziatan na rzecz
1 curemissions FOSTER "CARBON POSITIVE” fagodzenia zmian klimatycznych oraz
FULL SCOPE SOLUTIONS oL "
, przyczynianie sie do sekwestrac;ji
dwutlenku wegla w glebie, lasach i
ekosystemach dla ,, pozytywnego
netto” wptywu na walke ze zmianami
klimatu,
® Podejmowanie dziatan
adaptacyjnych, budowanie odpornych
cykli zywnosci i wody,
® Bycie liderem w rozwigzaniach

s . A
| it - e biznesowych, oferujac zdrowsze

3 ELMINATE DEFORESTATION H H H T
Ol CURS Y R opcje dietetyczne dla wiekszej liczby

AND SUSTAINABLE @ BULD RESILENCE IN OUR BY 2020 0s6b przy mniejszej emisji dwutlenku
DIET SOLUTIONS FOOD & WATER CYCLES wegla,

Zrédto: Danone, Climate Policy, https://www.danone.com/content/dam/corp/global/danonecom/about-us-impact/policies-and-commitments/en/2016/2016 05 18 ClimatePolicyFullVersion.pdf



https://www.danone.com/content/dam/corp/global/danonecom/about-us-impact/policies-and-commitments/en/2016/2016_05_18_ClimatePolicyFullVersion.pdf
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CEL

Ograniczenie emis;ji
gazdw cieplarnianych
zgodnie z limitem 1,5°C,
przewodzenie w redukcji
metanu

Inicjowanie i rozwijanie
rolnictwa
regeneracyjnego,
przewodzenie w
modelach rolnictwa
regeneracyjnego dla
mleczarstwa

AMBICIE

Danone opracowat nastepujace cele i kluczowe wskazniki efektywnosci (KPI):

KPI

Redukcja CO, do 2030 roku zgodnie z limitem 1,5°C
wedtug SBTi

Zerowa emisja netto do 2050 roku

30% redukciji emisji metanu z mleka swiezego do 2030
roku

30% poprawa efektywnosci energetycznej do 2025 roku

30% kluczowych sktadnikow, ktore pozyskujemy
bezposrednio, bedzie pochodzi¢ z gospodarstw, ktore
rozpoczety przejscie na rolnictwo regeneracyjne do 2025
roku

Zero wylesien i konwersji na kluczowych surowcach do
2025 roku

Ochrona i przywracanie
zlewni wodnych tam,
gdzie prowadzimy
dziatalnos¢, oraz
redukcja zuzycia wody w
catym tancuchu wartosci

Przejscie na system
opakowan o obiegu
zamknietym i niskiej
emisji dwutlenku wegla
oraz odzyskiwanie takiej
ilosci, jakg zuzywamy

Redukcja odpadow w
catym tancuchu wartosci

Podejscie ,4R” bedzie wdrozone we wszystkich naszych
zaktadach produkcyjnych do 2030 roku

Plany ochrony/przywracania zlewni wodnych na
obszarach o duzym deficycie wodnym do 2030 roku

100% opakowan wielokrotnego uzytku, nadajgcych sie do
recyklingu lub kompostowania do 2030 roku

Zmniejszenie o potowe zuzycia pierwotnych opakowan na
bazie paliw kopalnych do 2040 roku, z 30% redukcjg do
2030 roku, przyspieszajgc ponowne uzycie i recykling
materiatéw

Kierowanie rozwojem skutecznych systemow zbierania w
celu odzyskania takiej ilosci plastiku, jakg zuzywamy, do
2040 roku

Zmniejszenie o potowe catej zywnosci, ktora nie nadaje
sie do spozycia przez ludzi, zwierzeta ani do
przetwarzania biomateriatow, do 2030 roku w poréwnaniu
z 2020 rokiem

Zrédto: Danone, Danone integrated annual report 2022, https://www.danone.com/content/dam/corp/global/danonecom/rai/2022/danone-integrated-annual-report-2022.pdf



https://www.danone.com/content/dam/corp/global/danonecom/rai/2022/danone-integrated-annual-report-2022.pdf
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Danone byt jedng z pierwszych firm, .
ktorych cel 1,5°C dla laséw, gruntow i
rolnictwa (FLAG) zostat zatwierdzony
przez inicjatywe Science Based
Targets.
-8,3% bezwzglednej catkowitej redukcji
emisji FLAG od 2020 r. (cel naukowy na
2030 r.: -30,3%).
Aktualizacja Podrecznika i Karty
Wynikdw Rolnictwa Regeneracyjnego
Danone oraz uruchomienie powigzanego
narzedzia cyfrowego.
Odnowiona polityka lesna, ktorej
ambicjg jest kontynuacja i wzmocnienie
wysitkdw na rzecz ochrony i odtwarzania
laséw. .

OSIAGNIECIA

W Balclutha (Nowa Zelandia) kociot na
biomase jest zasilany lokalnie
pozyskiwanymi pozostatosciami drewna z
lasdw zarzgdzanych w sposdb
zrownowazony (odpady, kora i materia
organiczna), dostarczajgc zaktadowi lokalng,
odnawialng energie. W potaczeniu z
wykorzystaniem w 100% odnawialnej
energii elektrycznej w zaktadzie, emisja
CO2 zostanie zmniejszona 0 95%.

Firma Danone uruchomita Globalny
Program Doskonatosci Energetycznej, Re-
Fuel Danone, aby zmieni¢ slad energetyczny
swoich zaktadéw produkcyjnych na catym
swiecie.

Danone jest jedng z zaledwie 13 firm
»Triple A” na catym swiecie, sposrod
prawie 15 000 firm ocenianych przez

CDP.
Plany dziatania majace na celu

przeksztatcenie obornika w nawozy
organiczne za pomocg kompostu i
biodegradatorow,
identyfikowalnos¢ pasz dla zwierzat
na obszarach bez ryzyka wylesiania
oraz poprawa wydajnosci krow w
Brazylii.

Przejscie na odnawialne zrddta
energii elektrycznej w Indonezji,
Meksyku i w punkcie dostaw

70,5% energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych. Steenvoorde we Francji.

Zrédto: Danone, Danone integrated annual report 2022, https://www.danone.com/content/dam/corp/global/danonecom/rai/2022/danone-integrated-annual-report-2022.pdf



https://www.danone.com/content/dam/corp/global/danonecom/rai/2022/danone-integrated-annual-report-2022.pdf
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Danone wspotpracuje z kilkoma partnerami, aby zwiekszy¢ globalne zrozumienie tego, w jaki sposob
praktyki rolnicze mogg przyczynic sie do pielegnowania i ochrony zdrowia gleby.

— The, —

SOIL STORY
https://www.youtube.com/

watch?v=08TI1RK]|54q



https://www.danone.com/impact/planet/regenerative-agriculture.html
https://www.youtube.com/watch?v=08TI1RKj54g
https://www.youtube.com/watch?v=08TI1RKj54g
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,Ziotowy zakatek”
gospodarstwo agroturystyczne

Zrédto: Ziotowy zakatek

Gospodarstwo agroturystyczne potozone jest w sercu
najczystszego regionu Polski - Podlasia.

Na powierzchni prawie 20 hektaréw skupia bogatg kulture i
tradycje tego obszaru. Mozna tu znalez¢ typowe dla
regionu zabudowania, rekodzieto, a przede wszystkim
ziotfa.

Nieodtgcznym elementem prowadzonej dziatalnosci
zielarskiej i botanicznej jest firma Dary Natury, ktora
powstata prawie 30 lat temu.

Przy gospodarstwie dziata Centrum Edukacji Przyrodniczej.
Celem osSrodka jest dostarczanie wiedzy na temat zywnosci
ekologicznej, tradycji zielarskich i zrwnowazonego
rozwoju.

Gospodarstwo stosuje tradycyjne, niskoemisyjne praktyki
rolnicze.
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. . ® warzywa sg uprawiane ekologicznie w
Praktyki niskoemisyjne w tradycyjny sposdb,

produkgiji roslinnej ® ziofa zbierane s3 z pobliskich laséw i pdl
uprawa roslin miododajnych w ramach
zachowania biordéznorodnosci,

® stosowanie nawozow organicznych,

® wyfgczenie z uprawy terenow stale
podmoktych,

® pokrycie gleby roslinnoscig przez caty rok -
miedzyplony w ptodozmianie

Rezultaty: wgsoka jakos¢ zywnosci,
zachowanie bioréznorodnosci, redukc;a
emisji gazow cieplarnianych

Zrédto: Ziotowy zakatek
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Niskoemisyjne systemy utrzymania
zwierzat - dbatosc¢ o ich dobrostan

- wypas kréw na pastwisku (od wiosny
do jesieni) - redukcja amoniaku,

. dokarmianie sianem w okresie
Zimowym,

- zywienie zwierzat z dodatkiem
mieszanek ziotowych (dziatanie
prozdrowotne)precyzyjne
bilansowanie dawki pokarmowej,

- system chowu wolnostanowiskowego,

- dréb na wolnym wybiegu

Zrédto: Ziotowy zakatek
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Tetra Pak

Firma jest wiodgcym na Swiecie dostawcg rozwigzan w
zakresie przetwarzania i pakowania zywnosci. Scisle
wspotpracujgc  z  klientami i dostawcami, firma
oo wprowadza innowacje, aby zapewni¢ dostep do
bezpiecznej, pozywnej zywnosci setkom milionéw ludzi

- w ponad 160 krajach, jednoczesnie dazac do
‘ @@ ﬂﬁ zmniejszenia swojego wptywu na srodowisko.
:}S,?m,, :33”200 ctn s Zalozyciel: Ruben Rausing
s e ey Siedziba gtéwna: Pully, Szwajcaria
Liczba pracownikow: >23 000
Zalozenie: 1951, Lund, Szwecja

L TetraPak”®

PROTECTS WHAT’'S GOOD

Source: Tetra Pak, Who we are, https://www.tetrapak.com/en-pl/about-tetra-pak/who-we-are/company



https://www.tetrapak.com/en-pl/about-tetra-pak/who-we-are/company
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Tetra Pak zobowigzuje sie do zerowej emisji netto

Firma Tetra Pak zostata zatozona w oparciu o idee, ze opakowanie powinno przynosi¢ wiecej oszczednosci niz
kosztéw, a zrdwnowazony rozwadj zawsze lezy u podstaw jej dziatalnosci. Od 1999 r. firma corocznie gromadzi
dane dotyczace zuzycia energii i emisji gazow cieplarnianych w catej organizacji, a od 2013 r. jej rachunki GHG
sg kontrolowane przez niezalezng strone trzecia.

Tetra Pak potWIerdza sSwoje strateglczne Zaangazowanie w . - : : £

promowanie transformacji zrdwnowazonego rozwoju, wyznaczajac
ambicje osiggniecia zerowej emisji netto w catym tancuchu wartosci
do 2050 roku. Aby wesprzec ten cel, firma wyznaczyta tymczasowy cel
na 2030 r., aby osiggnac zerowa emisje dwutlenku wegla netto z
wilasnej dziatalnosci. Ponadto firma wyznaczyta cele redukcji emisji
zgodnie z 1,5°C, zgodnie z zasadami inicjatywy Science Based Targets
(SBT).

Source: Tetra Pak, Tetra Pak commits to net zero emissions, https://www.tetrapak.com/en-pl/about-tetra-pak/news-and-events/newsarchive/tetra-pak-commits-to-net-zero-emissions



https://www.tetrapak.com/en-pl/about-tetra-pak/news-and-events/newsarchive/tetra-pak-commits-to-net-zero-emissions
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Tetra Pak dazy do osiggniecia zerowej emisji gazow cieplarnianych netto do 2030 r. i
osiggniecia celow na 2050 r., koncentrujac sie na czterech kluczowych obszarach:

Obnizenie emisji zwigzanych z energig poprzez oszczedzanie energii, poprawe efektywnosci energetycznej, instalacje
fotowoltaiki stonecznej na miejscu i zakup energii odnawialnej. Od 2011 roku firma zainwestowata ponad 16 miliondw euro w
efektywnos¢ energetyczng, zapobiegajgc 23% wzrostowi zuzycia energii. Do tej pory zainstalowano okoto 2,7 MW fotowoltaiki,
umozliwiajgc dostarczanie niskoemisyjnej energii elektrycznej i obnizajgc koszty operacyjne. Tetra Pak zwiekszyt rowniez
wykorzystanie odnawialnej energii elektrycznej z 20% w 2014 r. do 69% w 2019 r.

Wspodtpraca z dostawcami i innymi interesariuszami w catym tancuchu wartosci w celu znacznego zmniejszenia sladu
weglowego. Tetra Pak angazuje sie we wspotprace z dostawcami w celu zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych na réznych
etapach tancucha dostaw. Wspadlnie wyznaczajg ambitne cele w zakresie energii odnawialnej i zwiekszajg wykorzystanie
materiatdw odnawialnych i pochodzacych z recyklingu.

Przyspieszenie rozwoju portfolio niskoemisyjnych opakowan i urzadzen o obiegu zamknietym. Firma zwieksza swoje
inwestycje w zrbwnowazone innowacje, aby osiggnac cele w zakresie opakowan nadajgcych sie do recyklingu i zminimalizowac
swoj slad weglowy.

Rozwijanie zrdwnowazonych tancuchow wartosci recyklingu. Tetra Pak wspotpracuje z klientami, firmami zajmujgcymi sie
gospodarkg odpadami i innymi podmiotami w celu zapewnienia, ze wszystkie kartony po napojach moga by¢ poddane
recyklingowi, a kartony zerowe sg odpowiednio utylizowane lub poddawane recyklingowi.

Source: Tetra Pak, Tetra Pak commits to net zero emissions, https://www.tetrapak.com/en-pl/about-tetra-pak/news-and-events/newsarchive/tetra-pak-commits-to-net-zero-emissions



https://www.tetrapak.com/en-pl/about-tetra-pak/news-and-events/newsarchive/tetra-pak-commits-to-net-zero-emissions
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SYSTEMY ZYWNOSCIOWE CYRKULARNOSC

Przyczynianie si¢ do bezpiecznych, odpornych i ) Wdrazanie rozwigzar o obiegu zamknietym poprzez N
zrownowazonych systemow zywnosciowych, projektowanie opakowan Zywnosci | napojow
ktore zapewniajg dostep do bezpiecznej, nadajgcych si¢ do recyklingu, wykorzystywanie
przystepnej cenowo i pozywnej zywnosci oraz materiatow  pochodzacych ~ z  recyklingu i
minimalizujg straty i marnotrawstwo zywnosci odnawialnych oraz rozszerzanie zbiérki i recyklingu
w catym naszym farcuchu wartosci. w celu utrzymania materiatdw w uzyciu i unikniecia

\_ Y, \_ wysypisk $mieci. )

[ . : o
Wspétpraca z Fresh Start w zakresie rozwigzan \ ® 1,2 miliona ton opakowan kartonowych zebranych i \
technicznych dla wyzwan zwigzanych z systemami .
2ywnoéciowymi. o przekazanych do recyklingu.

® Nowa metoda przetwarzania napojéw sojowych i 8,8 miliarda sprzedanych opakowan na bazie roslini 11,9
technologia przeksztatcania odpadkéw browarniczych w miliarda sprzedanych zakretek na bazie roslin.

e Napoje roslinne. . . ® Testowanie bariery na bazie widkien w celu zastgpienia
43 939 rolnikéw (96,2% drobnych producentéw rolnych) cienkiej warstwy folii aluminiowej w aseptycznych
dostarczato mleko do mleczarni w 22 projektach Dairy .

Hub. o opakowaniach kartonowych.
® 66 milionéw dzieci w 44 krajach uczestniczyto w Okoto 30 milionéw euro zainwestowanych w zbidrke i
\ programach dozywiania w szkotach. / \ recykling opakowan kartonowych.

Source: Tetra Pak, Sustainability Report FY22 Highlights, https://www.tetrapak.com/content/dam/tetrapak/media-box/global/en/documents/sustainability-report-highlights-infographics.pdf



https://www.tetrapak.com/content/dam/tetrapak/media-box/global/en/documents/sustainability-report-highlights-infographics.pdf
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KLIMAT NATURA

Podejmowanie dziatarh na rzecz tagodzenia zmian Dziatanie na rzecz przyrody poprzez odpowiedzialne praktyki
klimatycznych poprzez dekarbonizacje naszych pozyskiwania i strategiczne partnerstwa w celu ochrony i
operacji, produktéw i taricucha wartosci. przywracania réznorodnosci biologicznej, fagodzenia i

dostosowywania sie do zmian klimatu oraz przyczyniania
sie do globalnej odpornosci na wode.

® Uzyskanie oceny ,A” za zmiany klimatyczne przez\ 87 hektardéw ziemi, odpowiednik 136 boisk pitkarskich,

globalng organizacje non-profit CDP. przyw.r-écpnych.w ramach programu ochrony araukarii w
® 131 kilograméw ton CO2 zaoszczedzonych dzieki . brazylijskim lesie atlantyckim.
zakupowi wiekszej ilosci plastiku pochodzenia Uzyskanie oceny , A” za lasy od CDP.
o roslinnego. ® Ukonczenie analizy tancucha wartosci wody w celu
84% zuzycia energii odnawialnej w naszej lepszego zrozumienia naszego $ladu wodnego i ryzyka
¢ ggg‘?‘ghojlgé:a emisji gazéw cieplarnianych w naszej ° zwiazanego z woda.
\dzi;’falnos’.cijw poréjw%aniu do po19 rokx. /J Opublikowanie pierwszej procedury odpowiedzialnego

\pozyskiwania polimeréw odnawialnych. /

Source: Tetra Pak, Sustainability Report FY22 Highlights, https://www.tetrapak.com/content/dam/tetrapak/media-box/global/en/documents/sustainability-report-highlights-infographics.pdf
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Cele sesji treningowej

* W tej sesji zapoznasz sie ze szkotg logiki
intuicyjnej konstrukcji scenariuszy.

* Nauczysz sie identyfikowac decyzje strategiczne
(dotyczace korzystania ze zréwnowazonego
transportu), identyfikowaé czynniki wptywajace
na zréwnowazony transport, wybieraé sity
napedowe, opracowywac i tworzy¢ scenariusze.

* Zidentyfikujesz nadzieje i obawy dotyczace

korzystania z zrownowazonego transportu
w 2040 roku.

Source: www.pexels.com
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. Czy wiecie jaka jest roznica pomiedzy
prognozami a scenariuszami?




Co-funded by

the European Union

Prognozowanie a scenariusze

Prognozowanie czesto opiera sie na ekstrapolacji trendow.
Mozna poréwnac je do jazdy z przesztosci do przysztosci, ale
patrzgc w lusterka wsteczne. Tak czy inaczej, podgzamy tg
samag sciezka.

EKSTRAPOLACIJA TRENDU

PAST FUTURE

W scenariuszach zaktadamy, Ze istnieje wiecej niz jedna sciezka do przysztosci!

- u ‘J
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PROGNOZA CIESKA

TERAZNIEJISZOSC ‘

. PRZYSZLOSC

Jedna przyszto$¢ oparta na
zatozeniach Projekcja
liniowa/nieliniowa

SCENARIUSZE

RZYSZLOSCI”

Current realities Multiple Paths Future A

o9

Future C

- Future D

Source: Forum, W. E. (2008). The future of pensions and healthcare in a rapidly ageing world. Scenarios to 2030. Wiele przysztosci, ktore kwestionujg zatozenia
Wiele sciezek rozwoju
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* ldentyfikacja trendow wptywajgcych na zrownowazony
transport w moim miescie/regionie/kraju.

* Ocena sity wptywu trendow na zrownowazony transport
w horyzoncie czasowym kilku lat.

* Ocena stopnia niepewnosci trendow wptywajgcych na
zrownowazony transport.

* Opracowanie alternatywnych wizji zrwnowazonego
transportu w zaleznosci od zmieniajgcych sie trendow.
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W ramach intuicyjnej szkoty konstrukcji scenariuszy
zaktadamy, ze scenariusze mogg by¢ tworzone
w uporzadkowany sposob!




the European Union
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W jaki sposdb? Krok po kroku....

O ZROWNOWAZONYM

1. POMYSL TANSPORCIE

¥

2. ZIDENTYFIKUJ

CZYNNIKI
WPLYWAJACE NA
ZROWNOWAZONY

TRANSPORT

SItY NAPEDOWE W

3. WYBIERZ SItY NAPEDOWE 4. PRZEKSZTALC SCENARIUSZE

5. OPRACUJ SCENARIUSZE

()
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Etap 1

Zastanow  sie nad przysztoscia
zrownowazonego transportu w twoim
miescie/regionie/kraju.

Okresl ,horyzont czasowy” analizy,
(zatézmy 10-15 lat)




+**. | Co-funded by W
the European Union eduNUT ‘ j

Etap 2

Zidentyfikuj czynniki zewnetrzne wptywajgce na zrownowazony transport.
Mozesz to zrobi¢ za pomocg analizy STEEP, ktora jest listg kontrolng czynnikéw
spotecznych, technologicznych, ekonomicznych, ekologicznych i politycznych.

Stworz liste witasnych czynnikow lub skorzystaj z gotowej listy przedstawionej na
nastepnych slajdach!

R IS 2
S i
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Przyktady czynnikow STEEP (spotfeczne)

Postawy i wartosci kulturowe: Normy spoteczne i wartosci odgrywajg
znaczacg role. Na przyktad w niektorych kulturach samochody s3
postrzegane jako symbol statusu, co moze utrudnia¢ zmniejszenie ich
uzycia. Z drugiej strony, w miejscach, gdzie jazda rowerem lub transport
publiczny sg akceptowane kulturowo i promowane, moze istnie¢ wieksza
sktonnos$¢ do korzystania z tych zréwnowazonych opcji.

Normy spoteczne i wplyw rowiesnikow: Zachowania i wybory
rowiesnikdw w ramach sieci spotecznej mogg znaczgco wptywaé na
innych. Jesli zrownowazone opcje transportu, takie jak jazda na rowerze,
chodzenie pieszo lub korzystanie z transportu publicznego sg postrzegane
jako norma w grupie rowiesniczej lub spotecznosci, pozostate osoby sg
bardziej sktonne do przyjecia tych praktyk.

Dostepnosc¢ i inkluzywnos¢: Dostepnos¢ zréwnowazonych opcji
transportu, ktére uwzgledniajg potrzeby oséb z niepetnosprawnosciami,
0sOb starszych oraz tych ze specjalnymi potrzebami, jest kluczowa.
Projektowanie inkluzywnych systemow transportowych moze zachecic
szerszg czeS¢ spoteczenstwa do uczestnictwa w  praktykach
zrobwnowazonego transportu.
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Przyktady czynnikéw STEEP (technologiczne)

Innowacje w pojazdach elektrycznych i hybrydowych, w tym
ulepszenia technologii baterii, infrastruktury tadowania
i efektywnosci energetycznej, sg kluczowe. Te postepy sprawiajg, ze
zrownowazone pojazdy stajg sie bardziej dostepne,
| przystepne cenowo.

Technologia transportu publicznego: Rozwdj bardziej wydajnych
i niezawodnych systemow transportu publicznego, takich jak autobusy
elektryczne, systemy kolei lekkiej i wykorzystanie odnawialnych zrodet
energii, zwieksza atrakcyjnosc i uzytecznosc¢ transportu publicznego.
Inteligentna infrastruktura: Inteligentne systemy transportowe (ITS),
ktére wykorzystujg dane, czujniki i technologie komunikacyjne, moga
optymalizowac¢ przeptyw ruchu, zmniejsza¢ zattoczenie i zwiekszac
bezpieczenstwo.

gt

"
i
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i

T ""Q, ons = 3
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Przyktady czynnikéw STEEP (ekonomiczne)

Ceny paliw: Wysokie ceny paliw mogg sprawi¢, ze r“l”
prowadzenie osobistych pojazdow z silnikami spalinowymi | |
stanie sie drozsze, zachecajac ludzi do poszukiwania bardziej |
efektywnych  pod  wzgledem  zuzycia paliwa lub | e |
alternatywnych  pojazdéw, a takie do korzystania — | B
z transportu publicznego, rowerdw lub chodzenia pieszo. 1 ey |

Fitiii

AN

Koszt zakupu pojazdow: Wysokie koszty poczatkowe BT et O

pojazdéw elektrycznych (EV) i innych zréwnowazonych opcji WEair T —
transportu mogg stanowi¢ znaczng bariere dla ich adopcji. : R Eyi P m&w
Jednak wraz z postgpem technologii i skalg produkcji, koszty pr i -
te malejg, czynigc zrownowazone opcje bardziej dostepnymi. | ‘ * Y

-« i . F)
Optaty za transport publiczny: Cena transportu publicznego s = ‘ )
moze wptywac na jego atrakcyjnosc¢
w pordwnaniu z uzytkowaniem prywatnych pojazdéw. : -
Przystepne i konkurencyjne ceny mogg zacheca¢ do » '

wiekszego korzystania z systemoéw transportu publicznego.
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Przyktady czynnikéow STEEP (ekologiczne)

Jakos¢ powietrza: Wysoki poziom zanieczyszczenia powietrza, zwfaszcza
w duzych miastach, prowadzi do poszukiwania rozwigzan transportowych
minimalizujgcych emisje spalin, takich jak pojazdy elektryczne, rowery lub
chodzenie pieszo.

Uzytkowanie gruntow: Intensywne wykorzystanie gruntéw pod
infrastrukture transportowg prowadzi do degradacji gleby i utraty terenéw
zielonych, co z kolei motywuje do poszukiwania rozwigzan
minimalizujacych potrzebe wykorzystania nowych przestrzeni.

Zagrozenie dla bioréznorodnosci: Budowa nowych drdog i rozwdj
infrastruktury transportowej mogg prowadzi¢ do fragmentacji siedlisk i
stanowi¢ zagrozenie dla bioréznorodnosci. Zrownowazone rozwigzania
transportowe dazg do minimalizowania takich wptywow.

Konsumpcja zasobow naturalnych: Wyczerpywanie sie zasobow
naturalnych, takich jak paliwa kopalne, sktania do poszukiwania
i wykorzystania bardziej zrownowazonych i odnawialnych zrédet energii do
napedzania pojazdow.
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Przyktady czynnikow STEEP (polityczne)

e Subsydia i zachety rzgdowe: Decyzje polityczne dotyczgce
subsydidéw na pojazdy elektryczne, ulgi podatkowe za korzystanie
z odnawialnych zrodet energii oraz wsparcie finansowe dla
transportu publicznego mogg zachecaé do korzystania ze
zrownowazonych srodkow transportu.

e  Umowy miedzynarodowe: Udziat w miedzynarodowych umowach
Srodowiskowych, takich jak Porozumienie Paryskie, moze
zobowigzaé kraje do zmniejszenia ich sladu weglowego, promujac
tym samym polityki sprzyjajgce zrownowazonym rozwigzaniom
transportowym.

* Polityka planowania urbanistycznego: Decyzje polityczne zwigzane
z rozwojem i planowaniem urbanistycznym moga mieé znaczacy
wptyw na zrownowazony transport. Na przyktad, inwestowanie w
miasta przyjazne pieszym i rowerzystom moze zachecac¢ do bardziej
zrownowazonych wzorcow mobilnosci.
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Dokonaj rankingu czynnikéw analizy STEEP pod
wzgledem waznosci oraz niepewnosci. Te czynniki,

Etap 3 Wybér ktére s3 wazne, ale jednoczesnie tatwe do
oy 7z przewidzenia sg przedmiotem prognozowania.
czynnikow

kluczowych

Dwa czynniki, ktére sg jednoczesnie najwazniejsze
oraz najbardziej niepewne sg przedmiotem metody
scenariuszowej!

) > &
ﬂ e —_
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metoda

Ranking czynnikow ,
scenariuszowa
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Etap 4: Przeksztatcanie czynnikow kluczowych w scenariusze

® Dwa czynniki, ktore s3 jednoczes$nie
najwazniejsze oraz najbardziej niepewne sg
przeksztatcane w osie scenariuszy.

® Pomysl o wysokiej dostepnosci inteligentnej
infrastruktury versus stabej dostepnosci
inteligentnej infrastruktury transportowe;j,
wysokich cenach paliwa versus niskich
cenach paliwa. Te dwa ekstremalne stany
czynnikdow sg przeksztatcane w cztery
sceariusze!
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® Poeksperymentuj z innymi czynnikamil
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Etap 5: Opracuj cztery mozliwe scenariusze
Jak to wyglada w praktyce?

Nanies zidentyfikowane czynniki x1 i x2 na dwie osie.
Przypisz ekstremalne wartosci czynnikom x1 i x2.

X1: wysoka dostepnosc inteligentnej infrastruktury

Scenariusz 2: Smart Green
2040: Nawigacja
zrownowazonego rozwoju w
warunkach dobrobytu

Scenariusz 1: Zielone
Horyzonty: Utopia Miejska
2040

X2: niskie ceny paliw - X2: wysokie ceny paliw

Scenariusz 3:
Spotecznosciowo napedzana
eko-rewolucja 2040

Scenariusz 4: Odporna
mobilnos¢ 2040: Nawigacja
przez ograniczenia
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Stworz wtasne opisy scenariuszy lub odnies sie do ponizszych opisdw scenariuszy!

Scenariusz 1: Zielone Horyzonty:
Utopia Miejska 2040

W 2040 roku wysoka dostepnosc inteligentnej infrastruktury
zrewolucjonizowata zréwnowazony transport, czynigc go
bardziej wydajnym i dostepnym niz kiedykolwiek wczesnie;j.
b T Wraz ze wzrostem cen paliw, miasta szybko przeszty na pojazdy
O TRTIE ey : : PR . elektryczne i autonomiczne, zintegrowane bezproblemowo
Lo - T T G . z inteligentnymi systemami zarzadzania ruchem, aby
e I N L] zmniejszyC¢ korki i emisje. Transport publiczny stat sie bardzo
niezawodny i wygodny, wspierany przez dane w czasie
rzeczywistym i analizy predykcyjne, co zacheca do znacznego
odejscia od posiadania prywatnych samochoddéw. W rezultacie
srodowiska miejskie sg czystsze, cichsze i bardziej przyjazne do
zycia, a obywatele przyjmujg bardziej zréwnowazony
i ekologiczny styl zycia.
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Scenariusz 2: Smart Green 2040: Nawigacja
Zrownowazonego rozwoju w warunkach
dobrobytu

W 2040 roku, nawet przy niskich cenach paliw,
miasta  prosperujg  dzieki zrownowazonemu
transportowi, wspieranemu przez powszechng
inteligentng infrastrukture. Pojazdy elektryczne
i odnawialne Zrdédfa energii s3 normg, co
minimalizuje atrakcyjnos¢ tanich paliw kopalnych.
Inteligentne systemy zwiekszajg wydajnosé, czyniac
zielony  transport  preferowanym  wyborem.
Przestrzenie miejskie sg czystsze i bardziej zielone,
co podkresla globalne zaangazowanie
w zrownowazony rozwaj.
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Do 2040 roku, mimo niskich cen paliw i stabo
rozwinietej inteligentnej infrastruktury,
zrownowazony transport rozwija sie dzieki projektom
solarnym prowadzonym przez spotecznos¢ oraz
programom dzielenia sie rowerami. Wsparcie
rzgdowe [ organizacji non-profit  pomaga
w modernizacji infrastruktury Kulturowa zmiana
w kierunku odpowiedzialnosci ekologicznej sprzyja
koncentrowaniu sie na lokalnych rozwigzaniach
i odnawialnych zraodtach energii.
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Scenariusz 4: Odporna mobilnos¢ 2040: Nawigacja przez ograniczenia

Do 2040 roku wysokie ceny paliw i ograniczona
inteligentna infrastruktura skfaniajg do przejscia na
zrownowazony transport. Odnowione zainteresowanie
rowerami i ulepszonymi Sciezkami dla pieszych staje sie
powszechne, podczas gdy transport publiczny zasilany
odnawialnymi zrodtami energii stanowi rdzen mobilnosci
miejskiej. Wspdlne przejazdy i dzielenie sie samochodami
rozwijajg sie dzieki lokalnym inicjatywom, wspierajgc
odporng, ekologiczng spotecznos¢ w obliczu ograniczen
technologicznych.
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Kontynuacja ¢wiczenia

* Jakie sg Twoje nadzieje zwigzane z wystgpieniem scenariuszy?

* Jakie leki wzbudzajg w Tobie te scenariusze?
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Podczas pracy grupowej

1. Zapoznaj sie z mozliwymi scenariuszami

X1': wysoka dostepnosc inteligentnej infrastruktury p rzyS ij (@) S' C | .
Scenariusz 2: Smart Green g . Scenariusz 1: Zielone 2. Zide ntyf ik uj oba Wy oraz na dzi ej e
2040: Nawigacja Horyzonty: Utopia Miejska . ) .
2roWnoWazonego rozwoju w 2040 ZWigZzane Z kazdym scenariuszem.
kach dobrob , , . . . . .

warunkach dobrobytu 3. Ocen, ktore z obaw i nadziei wydaje sie

X2: niskie ceny paliw - X2: wysokie ceny paliw N aj bardzi ej istotne , 4a ktore n aj mn IEJ

Scenariusz 3; Scenariusz 4: Odporna istotne ?
Spotecznosciowo napedzana mobilnosc 2040: Nawigacja

eko-rewolucja 2040 przez ograniczenia
\ Baw sie dobrze! Kazda odpowiedz jest

XL: niska dostepnosc inteligentnej infrastruktury d o) b ra !
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WYOBRAZANIE | PROJEKTOWANIE

Technika szesciu kapeluszy myslowych De Bono
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Myslenie lateralne

d Koncepcja myslenia lateralnego
wprowadzona przez Edwarda de
Bono zaktada ocene danego zjawiska
z roznych punktow widzenia.
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1 Podejscie takie, zdaniem autora,
pozwala na swiadome poszukiwanie
nowych, alternatywnych rozwigzan
poprzez tworcze myslenie.

Source: www.pexels.com
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Potrzeba myslenia lateralnego

Alternatywy

J nauka »jak to zrobic¢” i wartosci wydobywania
koncepcji przy uzyciu koncepcji w celu
wytworzenia nowych pomystow

Wyzwanie

(J kwestionowanie tradycyjnych sposobow
konstruktywnego uczenia sig, aby uwolnic sie
od naszych schematow myslenia

przesuniecie uwagi od skupiania sie wytacznie
na problemach

Ce
J poznanie znaczenia przedefiniowania celu Source: www.pexels.com

opracowywanie wtasnych kreatywnych
rozwigzan problemu

a > &
U ———
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Technika szesciu kapeluszy myslowych De Bono

d Aby ufatwié zapamietanie i stosowanie C@ J
tej techniki, de Bono przypisat kazdemu
stylowi myslenia kapelusz w
odpowiednim kolorze: biatym, C} J
czerwonym, zottym, czarnym, zielonym
i niebieskim.

d Te kapelusze nie sg etykietami dla J

myS’ I e n ia - Sa ra CZEj kie ru n ka m i’ W Source: https://akademickaedukacja.wordpress.com/2016/04/02/73/
ktorych podaza myslenie.

a > &
U ———
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Technika szesciu kapeluszy myslowych De Bono

1 Kiedy naktadamy kapelusz,
zaktadamy pewien rodzaj myslenia.

d Czapki nie mogg by¢ uzywane do
przypisywania osob do danej
kategorii.

(J Podczas pracy grupowej kazdy nosi
ten sam kapelusz w tym samym
czasie.
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Biaty - fakty

Fakty, liczby, dane, informacje

d Co wiemy?
J Jakie dane musimy uzyskac?
J Jakie sg szczegbty?
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Zielony - kreatywnos¢

Badanie mozliwosci, dociekanie,
poszukiwanie, sugestie, propozycje,
pomysty, innowacje, alternatywne
rozwigzania

J Co mozemy zrobic?
J Czy moze to by¢ zrobione w inny
Sposob?
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261ty - optymizm

Korzysci, zalety, zyski, oszczednosci

J Dlaczego warto to robic¢??
J Jakie bedg korzysci?
J Dlaczego to sie optaci?
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Czarny - pesymizm

Ostroznos¢, ocena prawdziwosci,
osgdzanie, sprawdzanie, weryfikowanie
faktow

J Czy to zadziata?

J Czy bedzie to bezpieczne?

d Czy jest to mozliwe?

a > &
U ———
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Czerwony - emocje

Emocje, uczucia, przeczucia, intuicja

d Co czujemy w zwigzku z tg sprawa,
gdy o niej myslimy?
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Niebieski - podsumowanie

Kontrola procesu myslenia,
podsumowanie

J Dokad doszlismy?

J Jakie dziatania nalezy podjgc?

J Jaka jest procedura rozwigzania
problemu?

) > &
U e



Sugestie dotyczgce kolejnosci kapeluszy

L8 88 &
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EduNUT Isle jest matym wyspiarskim krajem zamieszkatym przez 500 000 osob, w duzym stopniu uzaleznionym od importowanych
paliw kopalnych w celu zaspokojenia potrzeb energetycznych, co powoduje wysokie koszty energii elektrycznej i przyczynia sie do
znacznej emisji dwutlenku wegla. Rzgd wyznaczyt sobie ambitny cel przejscia w 100% na energie odnawialng do 2030 roku, aby
zmniejszy¢ swoj slad weglowy, zwiekszy¢ bezpieczenstwo energetyczne i ustabilizowac koszty energii. Giownymi dostepnymi opcjami
odnawialnymi sg energia stoneczna, wiatrowa i ptywowa.

Wkraczajac na Sciezke energii odnawialnej, EQuNUT Isle staje przed wieloaspektowym dylematem obejmujacym kwestie
Srodowiskowe, spoteczne i ekonomiczne:

1. Najlepsze lokalizacje dla farm wiatrowych to rowniez 2. Poczatkowa inwestycja w infrastrukture energii
kluczowe siedliska dla kilku zagrozonych gatunkéw ptakow. odnawialnej, takg jak panele stoneczne i konwertery
Instalacja turbin wiatrowych moze zaktdcié te siedliska, co energii ptywow, jest znaczna. Rzgd walczy o zabezpieczenie
moze prowadzi¢c do potencjalnej nierédwnowagi finansowania bez naktadania wysokich podatkéw na swoja

ekologicznej. populacje, co moze prowadzi¢c do niezadowolenia
spotecznego.

3. Wraz z przechodzeniem kraju na energie odnawialng 4. Przerywany charakter energii stonecznej i wiatrowej

istnieje ryzyko, ze oddalone spotecznosci zostang w tyle ze  wymaga solidnych rozwigzan magazynowania energii, aby

wzgledu na wysokie koszty rozbudowy. zapewnic stabilne zasilanie.
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Studium przypadku — dylemat przejscia na energie odnawialna

ZADANIE: Wesprzyj rzad EduNUT
Isle w podjeciu decyzji, czy wdrozyc
przejscie na 100% energii
odnawialnej do 2030 r., biorgc pod
uwage powyzsze dylematy.
Skorzystaj z techniki szesciu
kapeluszy myslowych De Bono, aby
podjac decyzje.
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